ACQUISITION ET TRAITEMENT D’UN FILM WEBCAM

1) Réglage de la Philips ToUcam Pro et mise au point
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Le logiciel philips vrecord fourni avec la webcam
permet de visualiser I'astre que I'on filme et de régler
en direct les paramétres de la source vidéo.

En cliquant sur I'onglet options / Propriétés vidéo,
on accéde a quatre rubriques dont deux nous
intéressent particulierement.

Ce sont les onglets : “Philis Tollcam Fro T s
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Le Taux Image peut se mettre sur 30 afin d’avoir un rafraichissement d’image le plus
rapide possible. Ensuite, il faut modifier les paramétres de vitesse d’obturation €t de
Gain. Commencer par un réglage de cain presque au maximum et une Vitesse
d’ obturation lente pour centrer et faire une mise au point grossiére de la planéte sur le
capteur. Puis quand la planéte a I'aspect d'un gros point trés lumineux baisser ce cain a
15 ou 25 % et diminuer la vitesse d’obturation afin d'obtenir une image pas trop bruitée
et avec quelques détails visibles ; autour de la planéte le fond doit étre noir.

Enfin, faire une mise au point plus précise et changer les valeurs des autres paramétres
en fonction de l'aspect de la planéte a I'écran. Des détails de surface doivent alors
apparaitre franchement. C’est une étape délicate et il ne faut pas hiésiter & « naviguer »
autour du point focal afin de trouver la meilleure mise au point possicie

Les réglages qui apparaissent sur les. deux onglets précédents ont été ufilisés pour
réaliser le film pris comme exemple de démonsiration par la suite ({élescepe Maksuliov
102mm utilisé a F/50 avec une barfow).



Z) Acquisition du tiim avec QCfocus

Le logiciel ocfocus permet trés
simplement de saisir des films au
format avi. On peut également
avoir accés aux propriétés vidéo
de la webcam utilisée en cliquant
sur le bouton Exposition.
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Fichier  Affichage

"""""" — 3:' Enregistrement Vidéo——
Vidéo ] Param... |‘

arsle]2_ i i

Remarque : dans la version 0.91
le faux dimage = en
previsualisation est au maximum
de 10 i/s. Cest pourquoi la mise
au point est pratiguement
impossible a réaliser avec ce
logiciel.

[Fenétre dynamique

La mise au point étant réalisée, il faut régler les paramétres d’acquisition du film.

Tout d'abord on choisit le format du film en cliquant sur le bouton Format.

Prendre la résolution 320x240 qui

Paramélrage de flu | par expeérience donne les meilleurs
résultats et qui permet un traitement
ultérieur assez rapide.
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Puis en cliquant sur le bouton Exposition, ON arrive sur les parameétres de la source vidéo.
Régler et affiner les paramétres commandes d’image €t Exposition si nécessaire. Il y a
parfois un changement de ces valeurs par rapport au réglage avec le logiciel philips
Vrecord Utilisé pour la mise au point.

Ensuite dans 'onglet Enregistrement viaso metire le nom du fichier qui sera enregistré,
ici marsle12_. Le numéro qui s'affiche dans la case qui suit va s'incrémenter
automatiquement au fur et a mesure des différents films (ex : marsle12_1, marsle12_2,
marsle12_3, etc..).
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ENMNN, en cliquant Sur i€ DOUTON Param ON
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Il est nécessaire de créer ce repertoire au

130
préalable, dans le dossier Mes documents par Durée d'envegistrement o iatonider |
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I Milisecondes par image

milliseconds |

exemple.
Taille index

Répertoire vidéo !IL":\Program Fileshis @
On peut éventuellement fixer la purée |

d’ enregistrement OU la Taille index (en I
. . : I ] 4 | Abandon |
Mo) que I'on souhaite avoir pour chaque film. |

Il ne reste plus qu’'a enregistrer les films en cliquant sur le bouton vidéo. Plusieurs films
seront pris suivant la turbulence du moment. La prise de vue s’arréte en appuyant sur le
bouton arrat vidéo ou de fagon automatique si la durée est fixee.

Remarque : Un film en 320x240 de 30s a 30 i/s donne environ 900 images consécutives et
occupe environ 100Mo, donc attention a l'espace disque nécessaire pour le stockage.

3) Compositage des images du film avec Iris

Le logiciel 1ris est un programme trés performant pour réaliser un compositage
automatique des meilleures images d’un film vidéo. La fenétre de travail se présente sous
cette forme (version 3.54).
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L.reauon au reperwoire ae wavail

Pour ne pas avoir de souci avec ce logiciel pas frés convivial au premier abord, il faut au
préalable, créer un dossier temporaire sur le disque c:. C'est le répertoire de travail,
dans lequel il conviendra de copier le film a traiter. De plus 1ris est un programme qui
va créer dans ce répertoire, au cours du compositage, un trés grand nombre de fichiers
d'images au format fit (format spécifique dédié aux images CCD) qu’il faudra en fin de
traitement effacer pour ne pas encombrer le disque dur inutilement.

Réglages du logiciel
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Conversion du film

Le film obtenu est au format avi. Le logiciel va décomposer le film en images au format fit
et dans les trois couleurs rouge, verte et bleue. Le film pris comme exemple contient au
départ 537 images en couleur qui représentent
donc au total 3x537=1611 images dans les trois

couches de couleur. Fichiet AV1 ¢ | S_élect‘ionng:.:..]

~Type des images exportées ——

Par un clic sur l'onglet Fichier / Conversion & Couleur * Nnir'&Blang '
avi, la fenétre ci-contre s’ouvre. :
Mom génerique du canal rouge; ]

IMom génénque du canal vert :
Le _bouton Sélectionner permet d’'aller cherch'e-r. e
le film stocké dans le répertoire de travail (iCi
il se nomme Nouveau dossier). Sélectionner le | |
film, ici marsle12_1 et cliquer sur ouvrir. b e e e
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pans la tenere qui saricne a nouveau, on
donne un nom a chaque canal de couleur:icir _ : ;

Fichier AV : ]c:'\etlenne\aslrnphatographxe\mu Sélectionner...
pour rouge, g pour vert et b pour bleu. Les -———‘
images du film seront donc nommeées r1, r2, r3, | Dpedesimagesemporiées ! '
r4, etc... et de méme pour les images g et b. | © Codew  C NoickBlanc

Momi génénque du canal rouge : 1: i

Cocher la case Suppression des redondances Nom générique du canal vert : ig
afin d’éliminer toutes les images qui seraient .
g q Mom genérigue du canal bleu ;b

multiples. e
Mom générique du canal N&E : i
. Délai entre images : !D,DD secondes Afficher |
Cliquer alors sur convertir. s

¥ iSuppression des redondances Annuler |

La fenétre ci-dessous s’ouvre alors. Cliquer sur oui.

Conversion AYI |

Vous vous apprétez 3 fire un fichier AVI contenant 537 images. | Le logiciel va effectuer cette opération

Le temps de lecture est estimé a 43.0 seconde(s), pendant plusieu rs minutes Suivant !a

Le format de chague image est de 320 « 240 pivels. | quantité d’images du fllm(Ne paS se ﬁer
au temps de lecture écrit, ici 43s)

Si vous faites une sauvegarde, l'espace disque nécessaire est de 450 Ko,

Confirmez-vous vos choix ?

Ll Iris - Version 3.54 - c:\etienne\astrophotographie\nouveau dossier\g526 fit

Le résultat de la conversion du
film s’affiche dans la fenétre
Sortie.

'E'ichiér Visualisation Géométie  Traitement Analyse Base de données Webcam  Aide
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Le nombre final d'images de 526
est celui qui va nous servir de
référence.

La difference montre que dans le
film initial, 11 images étaient des
doublons qui n’apporteraient
donc aucune information
supplémentaire.

Mombre initial dimages ; 537 - Mombie final dimages : 526




Lompositage automartique avec ia commande compute trichrol

Cette commande « tout en un » est trés utile pour faire un compositage avec un choix
automatique des meilleures images a additionner.

i

Un clic sur le bouton *=1 fait s’afficher la fenétre commande qui est un outil pour écrire les
opérations que le logiciel doit effectuer.

Dans cette fenétre, écrire la ligne de commande suivante a la suite du signe > :
compute trichrol g r g b 128 150 526

Tracer avec la souris un rectangle autour de la planéte ; c'est la zone dans laquelle le
programme va chercher la planéte sur chaque image. Faire un rectangle assez grand si la
planete a beaucoup bougé entre la premiére et la derniére image du film.

L liis - Version 3.54 - c:\etienne\astiophotographie\nouveau dossier\g526. fit
Fichier  Visualisation _Eéo_métr‘se Traitement  Analyse Base de données Wwebcam Aide
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Enfin de retour dans la
fenétre Commande, le
curseur en fin de ligne,
taper sur la touche Entrée
du clavier.

Nombre iritial d'images : 537 - Nombre final dimages : 526

#=67 y=206 i=0
%=251 y=162 =0
¥=bd y=208 i=0

Le logiciel procéde alors au compositage automatique des meilleures images du film. La
durée de cette opération prend aisément plusieurs dizaines de minutes suivant la quantité
d’images, leur format et la puissance de I'ordinateur.

Que fait cette commande ?

La commande compute trichrol g r g b 128 150 526 contient un certain nombre
d’informations :

g est le canal de couleur qui sert au choix et au classement des images par ordre de
qualité décroissante.

r g b indique les trois canaux a traiter.

128 est |a taille de la fenétre de travail qui doit contenir la planéte. Un autre choix de 256
ou 512 est possible si la planéte a des dimensions plus importantes (la durée de
I'opération est alors allongée).

150 est le nombre de meilleures images a compositer. C’est un nombre fixé a la valeur
que l'on souhaite. Par habitude je prends 25 a 30 % du nombre final d’'images.

526 est le nombre final d’images aprés conversion.



L€ programme cree aapora une serie aimages ciassees par quaite aecroissante en
fonction de la couche verte g. Ensuite il procéde a I'alignement (registration) de chacune
des images dans chaque canal de couleur r, g et b et enfin il additionne (composite) ici les
150 meilleures images pour chaque canal et donne une image finale en couleur.

siet @b 150 f
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L'image finale qui s’affiche est I'addition des trois couches de couleurs compositées et
que le logiciel 1ris a nommeé :

rouge @r, vert @g et bleu @b.

4) Traitement de I'image compositée sous Iris

Le logiciel 1ris va maintenant servir a faire ressortir les détails dans cette image qui ne
présente encore que des zones sombres mal définies. C’est ainsi que les trois canaux de
couleurs qui la constituent vont chacun étre ameélioré individuellement avec le méme

protocole.
v . s : : grab 128160 =l
Dans la fenetr'e Commande, COpIier le menu suivant >compute._tichiallg t g b 128 150 526 ]
a la suite du signe >. »load @ i e e
yeave it “hnn 156 Y
load @r >load (g
»save gt
>save rt *load @b
>load @g »zave bt
>save gt >tichro it gt bt
>load @b rsavebmp marsdul2a
>save bt
' >trichro rt gt bt
>savebmp marsdul?a &

i

La commande 10ad permet de charger 'image (au format fit).
La commande save permet de sauvegarder 'image (au format fit).

Remarques :

Pour charger une image au format bmp, il faut écrire 1cadbmp24 1enom r v b. Bien
entendu l'image doit se trouver dans le répertoire de travail. Les trois canaux r, v et b
sont stockés sous le format fit.

Chaque canalr, v et b se visualise avec la commande load r par exemple.

Pour enregistrer au format bmp, il faut écrire savebmp 1enomn.
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iraitement ae ia coucne rouge @r

Placer le curseur comme indiqué sur I'image et taper sur Entrée.
L'image rouge compositée @r s’affiche a '’écran comme ci-contre.

Elle est trés lumineuse donc il faut réduire sa luminosité en la multipliant
avec un coefficient inférieur @ 1 (ce nombre est choisi en fonction du
résultat que I'on voit).

Pour cela, cliquer sur 'onglet Traitements / Multiplication.

Dans la fenétre qui s'ouvre, choisir une [YITEITIL |

valeur du coefficient multiplicateur, ici 0.7 = : . _
- Multiplier c:\etiennehastrophotographienouveau
par exempie et Cilquer Sur oK. dossiers@r fit par e

i i o : |0.700 Annuler
L’image devient alors : & Vaew | |

" Fichier disque

Ensuite appliquer un traitement nommé ondelettes a cette image en cliquant sur 'onglet
Traitements / Ondelettes. On arrive sur la fenétre suivante.

Cette fonction décompose I'image en plusieurs niveaux i

de détails, I'échelle 1 contient le plus de détails (et le plus
de bruit), I'échelle 5 contient le moins de détails. Par le Echelle1: [1.0
jeu des coefficients, image qui va étre obtenue ne Echelle 2: [13.0
posédera donc plus ces niveaux en égale intensite. cchele3: [10
Choisir des coefficients sur I'échelle 2 ou 3 et voir ce que Echelle 4: |1.0 Appliquer ]
gela donne en cliquant sur le bouton appliquer. Si Echele5: [10
'image semble correcte (sans zones trop saturées ou
trop sombres), cliquer alors sur ok. o 1%
| Résidu : i'I.D E R é

Remarque : en cliquant sur appliquer apres avoir changé les coefficients, le traitement
recommence a partir de I'image initiale dont la luminosité a été diminuee.

L’'image obtenue fait ainsi apparaitre des détails insoupgonnés jusqu’a maintenant.

On revient ensuite dans la fenétre commande. Le curseur étant au bout de la ligne save rt,
on tape sur la touche entrée du clavier. L'image traitée est enregistrée sous le nom rt.
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Irallement aes coucnes (@g et (@

On procéde de la méme fagon avec les deux autres canaux vert @g et bleu @b.
Les images obtenues apres traitement selon la méme procédure sont donc nommeées :
gt et bt.

Trichromie des trois images obtenues

La ligne de commande trichro rt gt bt permet de faire I'addition des
trois couches de couleur rt, gt et bt. L'image finale compositée et traitée
est en couleur et présente maintenant un grand nombre de détails.

La ligne suivante savebmp marsdul2a permet la sauvegarde de cette
image nommée marsdu12a au format bmp dans le répertoire de travail.

Remarque : Trichromie

5 : Rouge : lt ! !
Dans l'onglet visualisation / Trichromie, il est ( . | ( -
o B
i

possible d’aligner parfaitement les trois couches Vet
de couleur si image semble montrer un T
quelconque décalage des couleurs.

On régle le pas (ici 0.1), puis en cliquant sur l'une | Mm@l (10 =4 e

des quatre fléches, la couche sélectionnée (ici la o
Rouge) va se déplacer sur px ou by. Pas: [0 i
et
DX !'1'3
" Bleu
: ;D.U
By £ {Uminans: ‘
Appliguer I (RAZ: ,_m,.mmm_m_m_m._
Traitement final de I'image ok | amnier |

Pour la finition de limage, un traitement avec un logiciel du type Paint Shop Pro ou
Photoshop est utile pour renforcer un peu les détails et revoir les couleurs. Ces derniers
traitements, qui dépendent de I'appréciation de chaque utilisateur, doivent rester modérés
pour ne pas faire apparaitre d’artéfacts ou d'autres détails invisibles avec l'instrument
utilisé pour la prise de vue.

Sous PSP aprés accentuation des détails, diminution du rouge et
augmentation du vert puis un redimensionnement a 1,5 fois la taille
d’origine on obtient cette image.

Pour terminer, il faut enregistrer 'image finale dans un autre dossier. puis supprimer le
répertoire de travail Ui contient toutes les images générées par 1ris et qui ne servent
plus a rien sauf a utiliser de 'espace mémoire (plusieurs centaines de mégaoctets).



